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マイクロプロジェクト型サービスとしてのIoTシステムの開発・実
装・運用のためのフレムワーク 

○ĒĹƒ˸東京工業大学ţŪ˹�

Framework of IoT Systems Development, Deployment and Management  

for Micro Project  Services 
ǹʈ˻�  本稿では、IoT時代のマイクロサービスの粗結合型のシステム開発・実装・運用のフレーム
ワークについて論じる。既にDevOps型開発によるクラウド上でのマイクロサービスの粗結合によ
る情報システム開発は広がりつつある。だが我々が本稿で論じるのはクラウド上でのオープンプラ
ットフォーム上でのひと・もの・ソフトを含む実世界ノードからなるマイクロサービスからなるマ
イクロプロジェクトという形での自律分散・粗結合型の実世界システムの開発のフレークワークで
ある。これをまずこれをシステム開発のモデリングサイクルの視点からこれを論じ、更に工場の
IoTシステム開発の事例を延べ、その上でマイクロプロジェクト型の粗結合システム開発を支援する
オープンプラットフォームであるリアルワールドOSについて述べる。 
�ÎËÎ:  �WB˺¸Æ©¬¶�Î¿Ê©��Ìf½��Ê¸Ê ��¬˺½��Ê�Îµ¡˺ɚ
ɧľ˺3A4�320BA˺Ç�ÈËÎÈ!A

PaaS

IaaS

SaaS

ビジネスパッケー
ジ等の業務ソフト
一体型開発

パッケージ間競争
がオープンインフ
ラ上で働く

クラウドサーバ＆インターネット
等のオープンインフラ
プラットフォーム
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lsĽ¦¡�rçġúÿʐɓp˜_�ðʐȰoåɥ}

�|eơʈmx��g|e½��Ê¸Ê ��¬Ŗr

Ƿħ�¡ª¿rʑʼlsfþhr½��Ê�¡ª¿s

ĊôǷħ�¡ª¿rÏˏpˈs`fc��qǝpʇˤ

p˃ǈzeĊô�¡ª¿ɔȤqơʈmo�g½��Ê

¸Ê ��¬sĊôǷħ�¡ª¿r�·�¡ª¿mz

kfk��¡ª¿rɔȤŝȫlǷħ�¡ª¿�Ĕ�Ē

ze�rmo�gǝpfÏïǷrş�ʳnk½��Ê

¸Ê ��¬q˃ǈ_�¸Ê£¡�ēǬ_�ơʈqk

�śľ�k�g÷ntfˏŇʆ˂ïǷrˏŇqfʆŇ

ʆ˂ïǷlȨl����¸Æ�¨�ÎÌlsfɥɰ˛

lr½��Ê¸Ê ��¬˛r˃ɧqƂś�ɦȩzk

Ǻɗx�kl�gzpzcwl�¬ÉÎ�µÇª�r

ǻoƖlr½��Ê¸Ê ��¬r°©¬ËÎ�Īs

ơʈlk�f|ešȎrǻoƖlf½��Ê¸Ê �

�¬rÏˏr¦¡�qšˏɥɰr½��Ê¸Ê ��

¬mzkŮǕx���Î¡�Ţhk�gw��r½�

�Ê¸Ê ��¬rƂś�šȎ�ɦȩzkr˃ɧsf

cwlr�¸¬¸©¬lk�ʬ��Îµ¡r˃ɧ˜û

lʉeǛpf�¸Æ�¨�ÎÌ�Ɩƭ_�gwr�m

oɥɰrş�ʳne˃ɧ«Î¦sfɦȒ�¡ª¿mz

k}emrpsȧǷ˃˜ʃ��Á«�ª�Î¶ÊÎʃ

�Ǻɗ_�ȚrřȻʯǐm�ƭ�Ɲ�g|eǻho�

r��Îµ¡�ȧĒ_�Ţǻo½��Ê¸Ê ��¬

qȵàp˃ɧzeſţoōʴɬmzkɦȒ�¡ª¿�

ƴǆzfc��ęƞ_�½°Î ÀÌ¬ƱȍqɦȒǋ

ɒlk�mʉo_wm�ĺɷpo�gg�

e ½��Ê�Îµ¡rʈɡmzkrþhr¦¡�p

˜zksfcr¦¡�qŮÕȫrȞȤ¸Ê£¡�â˛

p��öǷp�hkŮȣx��śľ�k�tfƨŚđ

Ȥ¸Ê£¡p�hkŮȣx��śľ�k�g�
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cwlr¦¡�r¸Ê£¡rʚɣoŮȣ�ʣ{�ˢ

psf¦¡�rǾɷʈífƘĞʈí�ŧõpŮȣÍŮ

Ǖ_�pmlmˠżĪx�eʚɣʓʐrʟ˰qȦ{

�g÷ntĔěġžr¦¡�ls 2žöǾǴr¸Ê�

Æ¿�ȃķ�ǅnžɂrʚɣ¸Ê£¡rʓʐqơʈm

x��gþhr¦¡�rʚɣŮȣʓʐmlmʟ˰sf

½��Ê¸Ê ��¬r3A4�320BAēǬrʟ˰msʟ˰

�ȭpzf¦¡�rŮȣʓʐŊ˰mzkĖˀƲ���

ơʈqk�g�

e ǥɅlsx�pf½��Ê¸Ê ��¬p��

ǻhoǷħ�¡ª¿rʓʐÍŮʄÍˇȨÍ��¤Ìr

Ï˃r¸Ê£¡qǒzlȽðrɥɰĳȤmo�ĺɷƦ

�ǄǳzelgȣŔrǷħ�¡ª¿rǺɗlsfƨŚ

�¡ª¿˚ȯqţroȅȢ�ı�kl�gcrˈɂl

Ƿħ¸Ê£¡rǼȗĪq˄}f4#"´©�Î qǷħ�

ǼȗĪ_�mlmʾʷzeȯƩqk�gw�qÏôŖ

r�¡ª¿p�½��Ê�Îµ¡rɚɧľŖr�Îµ

¡pŠĪ_�×l�fƨŚ�¡ª¿�×Ơm_�Ƿħ

�¡ª¿ʓʐlsfâ˛p˜_�âȰʯǥ�Îµ¡m

zkrƴǆ�f�Î´µÇª�«¹Ê©¸ÀÌ¬on

riąrpejp˜_�ʋƎqƃɿo||mohkl

�gcrÑlfµ °¡¸Ê£¡rǺɗmˇȨre�

rſţo�Æ�¸Æ©¬¶�Î¿qƭ˘_�Õȫ

sfŮµ °¡r¸Æ©¬¶�Î¿pŴzkÊ©��

ÌqȦ{�Ƚðmo�Ç¡�qk�gǖpƮhs˾̄

̄˽ƈèpŨ|heɎÏǿr�Ì¦Î°©¬˩ņlf

�¾Ã¯�Î�ÅÌ�ƨŚǶɢ�ƨŚėȏȨŖ�Îµ

¡�×Ơpſţo¸Æ©¬¶�Î¿qƭ˘zeȂļ�

ô˵zkreg�

e ÏôŖrǷħ�¡ª¿�˚ȯzkleǛèpsf

Ƿħ´©�Î rƖlrɍÝsk�qfǷħ�¡ª¿

rſţo¸Æ©¬¶�Î¿xrÊ©��Ìsțph

eg�

e Ʈhqʓʐ_�ơʈqk�rsfǷħrȚrƨŚ

�¡ª¿lsotfâ�ǾǴ�ł~ŮÕȫrǷħ�¡

ª¿lk�gcwlsçġúÿrʐȔ�fʯȖĞƕf

¡� ÃÎÇÌ�ɏfǷħrʉn�Ī�f¦¡�ʓʐ

pǔu�âȰʯǥ�Îµ¡mȞȰʯǥ�Îµ¡rŮȞ

əʑp��ʐȔ�ĳúʐɓȰʟ˰pɑn�ɏf¸Ê 

��¬½°Î ÀÌ¬Ȱʟ˰mƨŚ�¡ª¿Ȱʟ˰f

â˛ȏĦ�¡ª¿Ȱʟ˰qĊkł|��ơʈqk�g�

e ãǗ�Ì¦Î°©¬˩ņrǿr¡ª©¸mzkŨ

|�iik�f�WB˸�V?MZVM?�WN�BP4VO[˹r˩ņsf

ƜǪrƨŚ�¡ª¿rǯ�ʲnkfumÍ�r˸Ǿ

Ǵ˹Í¥¶¬���onp�o�¦¡��°©¬ËÎ

�Ñl˃ɧzoq�Ƿħ�¡ª¿�ǺɗÍˇȨ_�w

mqĺɷmo�iik�gwr�WBƳʂr˄ĪsfơȜ

ȰpƮhrȽðrɥɰrǺ˂�ąrpepƔlƗ˪�

Ôny��Ɲolgȟp�Æ�Ñrſţ¸Æ©¬¶

�Î¿ÑlǺɗÍˇȨx��µ °¡�¡ª¿sf½

��Ê�Îµ¡rɚɧľlskhk�fcr¸Æ©¬

¶�Î¿qƔtÊ©��Ìx��wmlfµ °¡¸

Æ©¬¶�Î¿rųıĪ�ƹrfɧǮȰpcr¸Æ©

¬¶�Î¿ÑlǄøx��½��Ê�Îµ¡rɖŐl

zpɹȩƍ�Ƽeol�¡ª¿pĶǨ_�Ç¡�qk

�gw�sȣślr�Î´µÇª�«¹Ê©¸ÀÌ¬

�ÓǑpʁ��fƯs½��Ê�Îµ¡İòlrʲŢ

ǻo�Î¸Ì�±¹Î�ÅÌqc�d�rȣśp�˯

Ē_�Ƚðµ ÅÌmsČũzolgƮhsǒzlǛ

èrąrpe�ɥɰrʓʐp˜_�¸Ê�Æ¿�Ƽi

�WBǛèrŮÕȫr�¡ª¿˚ȯr�Î�ª�¨Â�ǽ

ɢzelg�

e ƮhqǄŉ_�ŮÕȫrǷħ�¡ª¿r˚ȯÍŮ

ʄÍˇȨÍ��¤Ìre�r�¡ª¿˚ȯlsf½�

�Ê�Îµ¡rİòmo�ʤ¦¡��ɥ}ľ�ae½

��Ê¸Ê ��¬rʓʐÍŮʄÍˇȨÍ��¤Ìr

e�rÁ«ÇÌ����Èmzkf3A4�320BAmlmǯ

ɥ}�Ǆʱzfcr×l�WB�ėȏȨze�¡ª¿Ǻɗ

�ȳƽ_gcwls|`f�"]JT4[P4VO�	�A]J[KZ4JMŖ

r¸ÊÎ��ɦȩzeÀ©£Î Ì�r¸Ê¬�È

˸"]J&A]J¸Ê¬�È��Čˁr«Î¦áǅrřȲ�Ì

¶Æ˸«Î¦³¡˹mzkfǷħ¦¡���Ì¦Î°

©¬˸�Ì¬Æ°©¬˹Ñr±ÎmzkƲmÞql

r�ǻp_�gw�p��ŮÕȫÑrumÍ�rÍ¥

¶¬ɏlŮȣx��Ƿħ±Îp�"]J&A]J¸Ê¬�È

�Ȩlǻho«Î¦�ķƝze�f±Îr˄ƿɔȤ

�ze�rɔȤǷħqĺɷmo�g|e±Î˛l�

ǻhoǷħÀ©£Î áǅq"]J&A]J¸Ê¬�È�Ȩl

lr��mpo�g�

e wr½��Ê¸Ê ��¬mzkrŮÕȫrǷħ

¸Ê£¡rʓʐÍŮʄÍˇŋÍ��¤Ìr¶ÉÎ¿Ë

Î�rǺɗlsfİȡlŷʊǽo½��Ê¸Ê ��

¬r�¡ª¿ǺɗsfȅʸȰɘİo"]J&A]J¸Ê¬�È

fur�WBrǯɥ}�ǇȨ_�wmlǺɗÍˇȨqĺɷ

mo�gzpz��ŢǻlţʊǽoǷħp˜_�½�

�Ê¸Ê ��¬rǺɗre�rʓʐÍŮʄÍˇŋÍ

��¤Ìr¶ÉÎ¿ËÎ�rˌȨlsf°©¬ËÎ�

Ñrǻho¦¡��"]J&A]J¸Ê¬�È�ȨlČˁr

0"��ȨlkɔȤ_�ơʈqȦ{�gcrȚpsŮÕȫ

rǷħ¦¡�r±Î�ɔȤzfx�p½��Ê¸Ê

 ��¬rɹĦŮʁ�ǉǇ_�wmrlr�ŵȨrǉ

Ǉ�¡ª¿qȈ����gþhr¦¡��Čˁr0"��

Ƽi±ÎmzkƲn�ǻp_�e�pfumÍ�r

˸ǾǴ˹Í¥¶¬���onp�o�¦¡��Čˁr

�Ìª®pĶɝ_�wmlfČˁr0"��ˁ{k¦¡�

�°©¬ËÎ�r±ÎmzkɔȤzfƯs½��Ê

¸Ê ��¬mzkr¦¡�r˅ʁęƞrǯɥ}�Ǆ

ø_�onrǉǇȥŝrǺɗqȈ����gw�s�

�ʇˤoǷħ¦¡�r�Î�¡¬ÉÎ�ÅÌ��WBȥŝ

l°©¬ËÎ�Ñlʁme�psơ˭rǾɷlk�ge

�Æ�Ñls÷ntf©�Îr�moëƩĪ�Ì

ª®ÎÑp½��Ê�Îµ¡�Ůȣ_�ƨŚđȤ�¡

ª¿�ɲrfc��� WLM� #MLr�mo�Ì¦Î¸Æ

�¢�Îµ¡³¡lǂľ_��¡ª¿Ǻɗqʁ��k

l�g�

e Ʈhsw���Î¸ÌĪx�fȟŭrſţ�Æ�

�Îµ¡pĶǏzolŮÕȫµ °¡Ǻɗrǯɥ}

mzkǺɗ_�gcre�rǯɥ}mzkƮhqǄʱ

_�rqfƚʼ_�3A4�320BAmlmǷħ¸Ê£¡�ʓ

ʐÍŮʄÍˇȨÍ��¤ÌrɔȤ�ʁme�r˚ȯ¶

ÉÎ¿ËÎ�lk�fÇ�ÈËÎÈ!AmŅw�WB�Ĝ

Ǆm_���³Î¶� �Èɉ˛lr±ÎɔȤm±

Î˛lr½��Ê�Îµ¡Ŗr�Î�¡¬ÉÎ�Å

Ìre�rǉǇǯɥ}lk�g�!
2. jl�[I1<C%�UOEd#%*5 
ɥɰr½°Î ÀÌ¬mƨŚ�¡ª¿r˜ûsf
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ãǗţrtŠĪz�mmzkl�gƜǪÙȐlkh
eÁ±Ç�©�˸ÏǭŽ˹ŖrƨŚđȤ�¡ª¿r
˚ȯsf˚ȯm�ºÉÎ�ÅÌrȵàöȨ�Ɣʠ_
�3MA!;[onrǒzl˚ȯƱȍmm�pfÁ ÃÎ
È˛qÈÎ¡�©¸ÇÌ�˸ɚɧľ˹ze�¡ª¿
xrɁʁqʏ����mpo�iik�g�
fqȣȠcrɚɧľƳʂsf÷nt½��Ê¥¶

¬r0b]ZMpʉ����mpf�Æ�Ñlr½�
�Ê�Îµ¡Ǆømcr�Îµ¡˃ɧp��Ƿħ�
¡ª¿r˚ȯÍŮʄÍˇȨr¸Ê£¡r¸Æ©¬¶
�Î¿Īq˄�ll�g�
e æǓlfãǗĖrʋșp��Á±Ç�©�oƨ

Ś�¡ª¿rŔ�ǓpŴ_�ŊlǀuqȈ���
�gɎÏpfɥɰrȏĦpŴ_�ƨŚ�¡ª¿rò
ɲju�ŊlȴzfɥɰrȏĦ�ɔȤ_�e�r�
¡ª¿mfɥɰrȏĦ�Ǻƭ_�¦¡�cr�rr
×lrƨŚ�¡ª¿�rg�mĔ�ēukʣ{�ơ
ʈqk�g÷ntžślrȦȧ¸Ê£¡lsfþh
rġž�ɥɋr¦¡�cr�rsǾǴƯsârƱp
���rlk�fƨŚ�¡ª¿lsolgŮÕȫr
Ƿħ�¡ª¿��WBȥŝÒlɚɧľo�¡ª¿mz
kƲmȚpsƨŚ�¡ª¿r˚ȯpǔu�µ °¡
¸Ê£¡rÁ«ÇÌ�Ǔȍ�ʲnefÁ«ÇÌ�r
ǯɥ}qơʈmo�gc�q½��Ê¸Ê ��¬
mzkrǷħ�¡ª¿rÁ«ÇÌ�Ʊȍlk�g�!
N4O�)�(� ÏôŖ˚ȯp�ɚɧľŖr�¡ª¿˚ȯ

pŁpmßirǓŁƦ�

e ɥɰrȏĦ�˅ʁ_�řǥİòmzkrǻho
¦¡��Ĕ�Ēzfcrɛɨfheɧľ�½��Ê
¸Ê ��¬mzkʓʐ_�ơʈqk�gcwls
¦¡�r˅ʁÙôƯsÙʈʯȖqǾǴ�âlk�ś
ľ�ł�kf¦¡�İòlrʯȖrƵĉmʬ��Î
µ¡rȧĒǺ˂qǙȺpx�fcwlrĳúʐɓ�
ˌĔpʁmwmqȈ����gǝpŮˢp½��Ê
¸Ê ��¬mzkum|m|�rǷħ�¡ª¿�
ŮǕ_�śľpsfʯȖrĞƕr¡� ÃÎÇÌ�
qʁ��qto�olzfǷħr˅ʁrˈɂls¦
¡�İòlr˅ʁȠȌrÁ¯¦ÇÌ��crʉn�
Īon�Ȉ����gwr�moǷħēǬsƜǪ¸
Ê ��¬½°Î ÀÌ¬rˮŘlƋtʁ��kr
e�rlk�g�
e µ °¡¸Ê£¡p˜_�ȤʣēǬsfɥɰȤ

ʣrȂļl�k�fc�s��0�A4UWVm��6��IZKPp
��ɥɰȤʣG�IZKP�� )
(�Hpou�ɥɰrƨŚđ
Ȥ´Æ§�¿�ÏirťǾmziif�· ��¬
ƽŁr�¡ª¿ʓʐʣɏ�ɦkfC�;xmɧŮzf

ɥɰrƨŚđȤ¸Ê£¡rʓʐʣxmŠʫ�˅v
�gcwlsǷħ¸Ê£¡rʓʐrȚrēǬǯɥ}
qʟ˰mo�f353˸3I?I� 5TWB� 34IOZIU˹�
1"� �1][4VM[[� "ZWKM[[� �WLMT� IVL�  W?I?4WV�Ưs�
E50��EWZS�5TWB�0ZKP4?MK?]ZM�r�moǷħ¸Ê£
¡rʚɣēǬrƱȍqǻhpʗ}���ÏǓlfc
rǷħcr�r�ȳȰåǻp�ēǬzŮȣzkʁt
ȚrfFIKPUIV¶ÉÎ¿ËÎ�r�mofʈȈåǻ
ēǬrǓȍ�ȯŻzkreg�
æǓl¸Ê ��¬Ŗr¦¡�r˅ʁre�r¡

� ÃÎÈ�ʯȖɔȤre�r"0#B�"ZWOZIU� 4AIT�
]I?4WV� IVL� #MA4MB� BMKPV4<]M�d�ɦkf¸Ê �
�¬½°Î ÀÌ¬rǯɥ}qȯˉzkregcw
lsfƨŚ�¡ª¿r˚ȯɔȤ�×ƠpȯŻzkr
ef"�1!:˸"ZWRMK?� �IVIOMUMV?� 1WLa� WN� :VWBT�
MLOM˹mf¸ÆÌ¬ɏrƋɖŐoŮÕȫrǷħ˚ȯ
re�rǯɥ}mzk¸Ê�Æ¿½°Î ÀÌ¬�
çġ_�ƖlȯŻzkre"˿�˸"ZWRMK?� 	� "ZW�
OZIU� �IVIOMUMV?˹r�mpƊiprȐ�sk�
qfɭ{kõ�prǷħƯsǷħrǉǇ�¡ª¿m
zkrƨŚ�¡ª¿r˚ȯ¸Ê£¡cr�r�ʟ˰
mzkl�g¸Ê ��¬r��¬¸©¬sf˚ȯ
ȳȰmo�¸ÆÌ¬�µ °¡ƨŚ�¡ª¿ɏrǷ
ħ�¡ª¿lk�fc��ʎǬ_�ȚrƱȍmo�
rqf� FIKPUIV¶ÉÎ¿ËÎ�r�moʈȈåǻē
Ǭf�353f1"� f�E50r�moʚɣoËÎ�¶ÊÎ
ʑʼfk�lsC�;r�moƨŚ�¡ª¿ēǬmo
�gw�p4�#ő�4#3.� 4V?4?a� #MTI?4WV[P4;� 34I�
OZIU�r�mo«Î¦¹Î¡mʏmȟŭr�Î�ª
�¨Âpùũze�¡ª¿ʓʐrǓȍqġ�hkl
�g��
cr˚ȯ¸Ê ��¬ɹôsf¸Ê ��¬½°

Î ÀÌ¬Ưs¸Ê ��¬˷¸Ê�Æ¿½°Î 
ÀÌ¬rƱȍlɔȤx��gwrmrf¸Ê ��
¬r��¬¸©¬sÏôŖrƨŚ�¡ª¿rǛèq
˘tɫlkregw�pŴzkƮhsf˚ȯ¸Ê£
¡r��¬¸©¬�f½��Ê¸Ê ��¬ŖrǷ
ħ�¡ª¿mzkƴǆ_�g|e½��Ê¸Ê �
�¬rǺƭʈɡlk�þhr¦¡��½��Ê�Î
µ¡mzkƾn�g�
N4O�� )�)� ½��Ê¸Ê ��¬mzkrǷħ¸

Ê£¡r÷˾˸ĔěġžlrˏŇrġžǷħ˹�!!!!!!!!!!!!!
� �

e ŮˢfĈp÷ȼzeĬȮr�Ç¯�È´¡r}
o�`ŢtrǷħ�¡ª¿sfɔȤİòmo�¦¡

一体型システム
（プラットフォ
ームフリー）の
システムをウォ
ータフォール型
で行う

粗結合システム
開発をDevOps
型でクラウドプ
ラットフォーム
上で行う

粗結語型開発でき
る業務システムの
開発運用のための
クラウドプラット
フォームがロック
インしてしまう

現在生じ
ている変
化

これから
想定され
るリスク

粗結合な実世界の
業務システム開発
運用のフレームー
クと支援システム
のオープン開発環
境の構築

我々の目
指してい
る方向

ハードウェア
プラットフォーム

OS＆ネットワーク
プラットフォーム

業務ソフト

IaaS＝インフラの
プラットフォーム

PaaS＝クラウド上で
提供されるOSか仮想
環境、シェル等のプラ
ットフォームサービス

SaaS＝単位機能の
ソフトウェアサービスと
その粗結合による
業務情報システム構築

-  161 -



�qĮˬƌŖlǂľzeǺ˂lʃȣx�fɔȤ_�
wmqlr�gƐɗlrĎʄžÞ�f�rjt�p
ǔu�ˏŇrġž¸Ê£¡�|eþhrġžr¦¡
��½��Ê�Îµ¡mze½��Ê¸Ê ��¬
mʉoa�g��
�N4O��)��½��Ê¸Ê ��¬mzkrǷħ¸

Ê£¡r÷)˸ĎʄžÞǷħ˹�!!!!!!!!!!!!
� �!!
e w��r¦¡�qȵàpɧľzeµ °¡¸Ê

£¡rʃȣlsfþhr¦¡�p˜zkcrŮȣ¸
Ê£¡�ʚɣʓʐ_�wmmfc��ɧviukÏ
˃rǷħ�Ůȣ_�½��Ê¸Ê ��¬cr�r
rʓʐmɔȤ�_�wmsĖrʟ˰mo�g½��
Ê¸Ê ��¬mzkrǷħ�¡ª¿ʓʐsfǷħ
rk�|m|heİò�½��Ê�Îµ¡˸¦¡
�˹mzkĔ�Ē_wmp�Ũ|�f¦¡�r˅ʁ
pơʈoʯǧÍĳǐmĽhr¦¡�˅ʁre�pơ
ʈoâȰ�Îµ¡fȞȰ�Îµ¡�Ⱥŭzfcrĳ
úʐɓ�¦¡�İòlʁlf½��Ê¸Ê ��¬
mzkrĳǐfâȰÍȞȰ�Îµ¡rʯȖĞƕr¡
� ÃÎÇÌ��ʁlfǝp¦¡�r˚ŨmɤÛ�
ȠƬ�ɔȤ_�Á¯¦ÇÌ�p��½��Ê¸Ê 
��¬rʉn�Īm˅ʁɔȤ�ʁmơʈqk�g|
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プロジェクト
タイプ設計

プロジェクト
インスタンス
設計

タスク毎の
原価設計

タスクの設計とタス
ク間関係のプロジェ
クトタイプ設計

設備資本 人的資本

タスクへの資源割当
のスケジューリング

複数のプロジェク
トインスタンスへ
の資源割り付け

プロジェ
クト実行

Design

Scheduling

Execution

モニタ
リング

Monitoring

データ・
スキャニ
ング

分析 トレーサ
ビリティAnalysis

Traceability

プロジェクトのタス
クの遂行の見える化

個別
（プロジェクトイ
ンスタンス単位）
原価計算

Data
scanning

Security
セキュリ
ティ

制御
Controlプロジェクトインスタ

ンスのタスク毎の実
行とタスク間の連携
(Pub/Sub)

実行管理：
プロジェク
ト・プログ
ラミング

タスク毎のプロジェ
クト管理情報の収集

簡易ブロックチェ
インによる分散型
のプロジェクト管
理情報のトレーサ
ビリティ管理

収集した情報の解析
その結果は設計等に
フィードバックする

IoTのセキ
ュリティ
管理

銅板切削
加工
タスク

鉄板切削
加工
タスク

プレス
タスク

塗装
タスク

塗装工

銅板 鉄板

塗装工

切削加
工装置切削加

工装置

プレス
装置
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開始

塗装タスク

切削加工
タスク銅板

プレス加工
タスク

切削加工
タスク鉄板

終了

2016.10.6 10:50
開始

塗装タスク

切削加工
タスク銅板

プレス加工
タスク

切削加工
タスク鉄板

終了

2016.10.6 11:30

鉄板の切削加工装置
がトラブルで停止中

トラブルが解決鉄
板切削再稼働
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e このように、工作機械のPLCからの情報をリレ
ー端末を介して取得する方法は、現在のPLC制御の
全ての工作機械に後付け的に設置可能な方法で、コ
スト的にも数万の追加出費で簡単な稼働状態の取得
なら可能となる。またそれに必要な技術も、従来の
工場が持つPLC技術の延長にあり、簡単なIoTに関す
る技術を追加するだけで、複雑で独自性の強いプロ
トコルやプログラミングのスキルは不要である。む
ろん取り出したい情報が４ビットであればリレー４

つが必要であるとか、当該の工作機械が標準でリレ
ー出力可能な状態情報以外の内部状態をリレーに転
写する為には、専用のPLCプログラムを書く必要が
あるなど制約はあるが、他方で組合せ自由で工場の
実情に併せて、異機種を混合する形で何台でも、ど
こからでも工作機械の稼働状態等の情報を取得し、　
またそのログを取る事で保全のための情報も得る事
ができる。�!
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